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1. Lista e shkurtesave

ACE Gabimi i Kontrollit té& Zonés

CE Evropa Kontinentale

LER Njésité ose grupet siguruese té FCR me burime té kufizuara té energjisé

FCR Rezerva e Mbajtjes sé Frekuencés

FCP Procesi i Mbajtjes sé Frekuencés

FRR Rezervat e Restaurimit té Frekuencés

FRP Procesi i Restaurimit té Frekuencés

FSM Ményra né ndjeshméri té frekuencés

Non-LER Njésité ose grupet siguruese té FCR me burime té pa-kufizuara té energjisé

NP RES Burimet e energjisé sé rinovueshme té pa-programueshme

RES Burimet e Energjisé sé Rinovueshme

SO GL Udhézuesi mbi Operimin e Sistemit

Tmin LER Sapo té nxitet gjendja e alarmit dhe gjaté gjendjes sé alarmit, éshté koha pér té

cilén ¢do sigurues i FCR-sé do té sigurojé gé njésité e tij siguruese té FCR nga
Rezervuaré té Kufizuar té Energjisé jané né gjendje té aktivizojné plotésisht FCR-
né né ményré té vazhdueshme.

2. Hyrja
2.1 Konteksti dhe géllimi i raportit

Udhézuesi pér Operimin e Sistemit (SO GL) i hartuar nga Rrjeti Evropian i Operatoréve té Sistemeve
té Transmetimit pér Energji Elektrike (ENTSO-E) nén drejtimin e Agjencisé pér Bashképunimin e
Rregullatoréve té Energjis€é (ACER) u miratua né Komitet né maj 2016, dhe né Gusht 2017 nga
Komisioni Evropian.

Neni 156 (11) i SO GL kérkon pércaktimin e njé metodologjie pér njé Analizé té Kosto-Pérfitimit (CBA)
pér vlerésimin e periudhés kohore té kérkuar pér njésité ose grupet me Rezervuaré té Kufizuar té
Energjisé (LER) gé ofrojné FCR-né né Evropén Kontinentale (CE) dhe zonat sinkrone Nordike.

Brenda 12 muajve pas miratimit té supozimeve dhe metodologjisé nga té gjithé autoritetet rregullatore
té rajonit né fjalé, OST-té e Evropés Qendrore dhe zonave sinkrone Nordike do té paragesin rezultatet
e analizés sé tyre té kosto-pérfitimit, duke sugjeruar njé periudhé kohore nga 15 deri né 30 minuta,
gé té jeté e disponueshme gjaté gjendjes sé alarmit té sistemit.

Objektivi kryesor i metodologjisé sé CBA i pérshkruar né kété dokument éshté zgjedhja e zgjidhjes gé
minimizon kostot e FCR-sé pa rrezikuar siguriné operacionale. Periudha e lartpérmendur gé do té
identifikohet pas zbatimit té késaj metodologjie do té pérdoret si njé kérkesé pér Ofruesit e Shérbimit
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té Balancimit gé pérdorin burime me Rezervuaré té Kufizuar té Energjisé pér ofrimin e FCR-sé. Ofruesit
e Shérbimit té Balancimit do té duhet té sigurohen sé né ¢do moment gjaté gjendjes normale, burimet
e LER-it kané gjithmoné njé kapacitet té energjisé gé do t'u lejojé atyre té mbeten té disponueshém
pér kohén minimale té pércaktuar nga studimi gjaté gjendjes sé Alarmit, duke pérdorur njé strategji
té menaxhimit té energjisé.

Sipas Nenit 18 (2c) té SO GL sistemi i transmetimit do té konsiderohet né gjendje Alarmi kur:

Vlera absolute e devijimit té frekuencés sé sistemit né gjendje té géndrueshme nuk
éshté mé e madhe se devijimi maksimal i frekuencés né gjendje té géndrueshme;
dhe

Vlera absolute e devijimit té frekuencés sé sistemit né gjendje té géndrueshme ka
tejkaluar vazhdimisht 50% té devijimit maksimal té frekuencés sé gjendjes sé
géndrueshme, pér njé periudhé kohore mé té gjaté sé koha e nxitjes (ngacmimit)
sé gjendjes sé alarmit ose diapazonit standard té frekuencés pér njé periudhé
kohe mé té gjaté sé koha pér rivendosjen e frekuencés.

Pércaktimi i periudhés sé kohés minimale nga zbatimi i késaj metodologjisé té CBA éshté njé kérkesé
e cila duhet té pérmbushet né gjendjen e Alarmit, ndérsa ofruesi i FCR duhet té sigurojé gé FCR-ja
nga njésité ose grupet me Rezervuaré té Kufizuar té Energjisé siguruese té FCR-s&, jané né ményré
té vazhdueshmem té disponueshme gjaté gjendjes normale (neni 156 (9) i rregullores SO GL).

Rezultatet e kétij studimi do té pérdoren nga OST-té pér té pércaktuar rregullat e para-kualifikimit pér
LER-ét. Né fakt, pas kétij studimi, secili OST duhet té llogarisé kapacitetin total té energjisé minimale
gé njé LER duhet té keté pér t'u parakualifikuar pér sigurimin e FCR.

Kérkesat pér operimin e burimeve té LER té lartpérmendura, kur frekuenca éshté brenda intervalit té
frekuencés standarde jané jashté fushéveprimit té késaj metodologjie.

Ky dokument siguron pércaktimin e metodologjisé duke pérmbushur kérkesat gqé ka neni 156 (11) i
Rregullores sé Udhézuesit pér Operimin e Sistemit, i cili pérbén bazén pér zbatimin e mévonshém té
CBA.

2.2 Organizimi i Raportit

Seksioni 3 ofron njé pasqyré té kérkesave té FCR-sé dhe Rregullores sé BE pér ofrimin e tij. Seksioni
4 pérshkruan supozimet kryesore té marra né konsideraté pér hartimin e metodologjisé né lidhje me
afatet kohore té pérfshira né modelin e simulimit.

Seksioni 5 ilustron metodologjiné duke siguruar:
Bllokskemén e procedurés (skemat hyrése-dalése);
Metodologjiné pér llogaritien e disbalancave pér tu balancuar nga Procesi i Mbajtjes sé
Frekuencés, duke filluar nga té dhénat historike té frekuencés dhe propabilitetin e ndérprerjeve
té elementéve té rrjetit.
Metodén probabilistike pér vlerésimin e sigurisé operacionale dhe géndrueshmérisé sé sistemit
né lidhje me skenaré té ndryshém, me njé periudhe kohe minimale té pércaktuar;
Hipotezat kryesore dhe pérshkrimet e vlerésimit té kostos;
Pérshkrimin e skenaréve té miratuar pér té paraqitur zhvillimet e ardhshme potenciale té sistemit
energjitik dhe teknologjité e gjenerimit;



Pérshkrimin e kritereve pér vlerésimin e periudhés kohore té nevojshme pér LER gé té mbetet i
disponueshém gjaté gjendjes sé Alarmit duke pérfshiré analizat e rrezikut té géndrueshmérisé
gjaté ngjarjeve mé té réndésishme té frekuencave reale;
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Pérshkrimi i FCR

Rezerva e Mbajtjes sé Frekuencés (FCR) né Tregun e Balancimit té Brendshém té Energjisé né
Bashkimin Evropian i referohet rezervave operative té nevojshme pér mbajtjen e vazhdueshme té
devijimeve nga vlera nominale té frekuencés, né ményré gé té ruajné vazhdimisht balancén e fuqisé
né té gjithé sistemin sinkron té interkonektuar.

Njé pérkufizim i FCR éshté dhéné né Nenin 3 (6) té SO GL ku FCR pérfagéson "rezervat e fuqisé aktive
té disponueshme pér té€ mbajtur frekuencén e sistemit pas shfagjes sé njé disbalance".

Aktivizimi i késaj rezerve rezulton né njé restaurim té balancés sé fuqisgé, pér njé frekuencé qgé devijon
nga vlera nominale. FCR né njé zoné té sinkronizuar éshté me réndési té vecanté pér besueshmériné
operacionale té zonés, pasi ajo lejon stabilizimin e frekuencés sé sistemit né afatin-kohor té sekondave,
né njé vleré stacionare té pranueshme né rast té njé shgetésimi ose njé incidenti. FCR varet nga
rezerva e véné né dispozicion té sistemit nga njésité e sigurimit t&¢ FCR (p.sh. njésité gjeneruese,
burimet e kontrollueshme té ngarkesés dhe lidhjet HVDC). FCR e siguruar nga njésité gjeneruese éshté
njé funksion i shpejté, automatik dhe i decentralizuar gé rregullon prodhimin e fuqisé sé njésive
gjeneruese si pasojé e devijimit té frekuencés sé sistemit. FCR aktivizohet lokalisht dhe automatikisht
né vendin e njésisé siguruese té FCR, pavarésisht nga aktivizimi i llojeve té tjera té rezervave.

Mé shumé detaje mbi njé temé té tillé mund té gjenden mé tepér né Bashkimin Evropian SO GL.
Vecanérisht, udhézimet kérkojné né nenin 156, sé paku pér zonat sinkrone pér Evropén Kontinentale
& Nordike, qé:

Njésia e sigurimit té FCR duhet té garantojé disponueshmériné e vazhdueshme té FCR-
Sé sé saj gjaté periudhés sé kohés né té cilén éshté e detyruar té ofrojé FCR (me
pérjashtim té njé ndérprerjeje té detyruar);

Njé njési e sigurimit t&¢ FCR me njé rezervuar té energjisé gé nuk kufizon aftésiné e tij
pér té siguruar FCR do té aktivizojé FCR-né e tij pér aq kohé sa devijimi i frekuencés
vazhdon;

Njé njési e sigurimit t&é FCR me njé rezervuar té energjisé gé kufizon aftésiné e tij pér té
ofruar FCR duhet té aktivizojé FCR-né e saj pér aq kohé sa devijimi i frekuencés vazhdon,
pérve¢ nése rezervari i tij energjetik éshté shterur né drejtimin pozitiv ose negativ me
sgarimet e méposhtme:

0 Gjaté gjendjes normale, FCR nga njésité siguruese me rezervuare té kufizuar
té energjisé té FCR-sé, duhet té jeté e disponueshme né ményré té
vazhdueshme.

0 Sapo té jeté nxitur gjendja e alarmit dhe si dhe gjaté gjendjes sé alarmit, FCR
nga njésité siguruese me Rezervuaré té Kufizuar té Energjisé té FCR-sé, do té
aktivizohen plotésisht né ményré té vazhdueshme pér njé periudhe kohe gé
do té pércaktohet né pérputhje me CBA-né. Kur nuk éshté pércaktuar asnjé
periudhé, ¢do ofrues i FCR duhet té sigurojé gé njésité ofruese me Rezervuaré

té Kufizuar té Energjisé té FCR-s&, jané né gjendje té aktivizojné plotésisht
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FCR né ményré té vazhdueshme pér té paktén 15 minuta ose, né rast té
devijimeve té frekuencés gé jané mé té vogla sé njé devijim i frekuencés qé
kérkon aktivizim té ploté té FCR-s&, pér njé kohézgjatje té barabarté ose pér
njé periudhé té pércaktuar nga secili OST, e cila nuk duhet té jeté mé e madhe
sé 30 ose mé e vogél sé 15 minuta.

4, Supozimi kryesor i metodologjisé
4.1 Simulimi i periudhés kohore

Metodologjia e tanishme e CBA do té bazohet né njé model realist simulimi, i dobishém pér té kuptuar
efektet aktuale té LER né rregullimin e frekuencave pér skenaré té ndryshém.

Njé céshtje kryesore gé duhet té vlerésohet né ményré gé té pércaktohet modeli i duhur i simulimit
pér analizén e sigurimit té FCR-sé lidhet me afatet kohore té fenomeneve té pérfshira.

Fenomeni dinamik dhe rregulloret relevante né sjelljen e frekuencés jané si né vijim:

Inercia e Sistemit (rrotulluese dhe sintetike sé bashku) kufizon gradientin e frekuencés pas
njé shgetésimi né sistem. Ajo ka ndikim Ajo ka ndikim né njé shkallé shumé té shkurtér
kohore (0 + 15s) dhe éshté vendimtare né kufizimin e vlerave maksimale / minimale té
frekuencés gjaté rastit para hyrjes né operim té FCR.

Pérgjigja dinamike e FCR. Secila njési gé ofron FCR shpérndan kapacitetin e vet té FCR-sé,
me njé prirje dinamike specifike né lidhje me céshtjet e saj teknike. Koha maksimale e
shpérndarjes éshté pércaktuar né Nenin 154 té SO GL.

Pérgjigja dinamike e FRR. | referohet shkallés kohore né té cilén jané aktivizuar si FRR
automatike ashtu edhe manual (1 =+ 15 min).

Pér objektivin e propozimit té metodologjisé aktuale té& CBA-sé, té dy inercité e sistemit dhe fenomenet
e pérgjigjes dinamike té FCR do té neglizhohen. Metodologjia ka né fakt géllimin pér té hetuar efektet
e rezervuarit té kufizuar té energjisé té njé pjesé té ofruesve té FCR né kuadrin e rregullimit té
frekuencés.

Pér géllime té késaj metodologjie, prania e LER-it ka efekt né sistem sapo rezervuari i energjisé té jeté
i zbrazur. Sipas SO GL Neni 156 (10) kjo zbrazje duhet té ndodhé jo para 15 minutash pas nxitjes sé
njé gjendje alarmi ose, né rast té devijimeve té frekuencés gé jané mé té vogla sé njé devijim
frekuence gé kérkon aktivizim té ploté FCR-sé, pér njé kohézgjatje ekuivalente.

Kjo do té thoté sé efektet e zbrazjes sé LER ndodhin né njé kohé shumé mé té madhe sé afatet kohore
né té cilén inercia dhe pérgjigja dinamike e FCR tregojné efektet e tyre.

Nése né sistem ndodh njé kontigjencé, frekuenca bie me njé gradient né raport me inerciné e sistemit
sinkron derisa FCR té jeté aktivizuar plotésisht. Frekuenca minimale e arritur gjaté rastit kalimtar varet
vetém né dinamikén e inercisé sé sistemit dhe aktivizimit té FCR-sé. Prania e LER nuk ndikon né
frekuencén e sistemit né kété kontekst, pérderisa LER aktivizon rezervén e tij pavarésisht nga
rezervuari i tij.

Né pérputhje me kéto fakte, problemi i lidhur me inerciné e kufizuar té sistemit, pér shkak té penetrimit
né rritje té teknologjive gjeneruese té bazuara né invertor, éshté i pavarur nga prania e LER dhe nga
dimensionimi i rezervuarit té tyre té energjisé.



Pér mé tepér, metodologjia e tanishme CBA ka pér géllim té vézhgojé efektin e LER pavarésisht nga
teknologjia e tyre specifike. LER mund té jeté i bazuar né inverter (p.sh. gelizat elektrokimike) ose
rrotulluese (p.sh. hidrocentralet e vegjél); ata mund té kené né fakt efekte t& ndryshme né rastin
kalimtar té frekuencés pér shkak té inercive té tyre té ndryshme dhe pérgjigjes dinamike té FCR.

Analiza e cilésisé sé frekuencés né terma afatshkurtér (si¢ influencohet nga inercia dhe pérgjigja
dinamike e FCR) shkon pértej géllimeve té késaj metodologjie té€ CBA, sepse ajo nuk ndikon né
pérzgjedhjen e periudhés kohore.

Modeli i simulimit i implementuar duhet atéheré té marré parasysh aktivizimin e FCR-sé pa pérgjigjen
e tij dinamike (duke e konsideruar sistemin gjithmoné né gjendje té géndrueshme né lidhje me FCR)
dhe me aktivizimin e pérgjigjes dinamike té FRR.

5. Metodologjia

Qéllimi kryesor i propozimit t&€ metodologjisé CBA i pérshkruar né kété paragraf éshté té identifikojé
kombinimin e periudhé&s minimale kohore (Tmin LER) té aktivizimit té ploté gjaté gjendjes sé alarmit,
LER Share dhe sasisé totale té FCR-sé€ gé do té prokurohet né zonén sinkrone gé pérfshin koston mé
té ultét té FCR né terma kohor afatshkurtér, pa rrezikuar siguriné e sistemit. Rritja e FCR ka vetém
géllimin pér té vlerésuar rreziget e géndrueshmérisé sé sistemit dhe koston totale té€ FCR né rast té
rritjes sé volumit total té FCR si¢ kérkohet nga Neni 156 (11d) i SO GL. Duhet theksuar sé dimensionimi
i FCR éshté pércaktuar né nenin 153 té SO GL, prandaj nuk mund té jeté subjekt i késaj metodologjie
CBA.

Pér té arritur kété géllim metodologjia éshté e organizuar né detyrat e méposhtme:

= Vlerésimin e Procgesit té Mbajtjes sé Frekuencés (FCP) né praniné e
LER i bazuar né simulimet dhe duke marré parasysh njé metode
propabilistike pér shkaget kryesore té devijimeve té frekuencés.
Aktiviteti synon té pércaktojé sasiné e kostove totale té FCR dhe
dimensionimin e FCR duke pasur parasysh skenaré té ndryshém.

e Vlerésimin e géndrueshmérisé sé sistemit energjetik gé simulon

praniné e LER gjaté ngjarjeve reale mé té réndésishme té frekuencés.
Ekzistojné sekuenca komplekse té ngjarjeve té cilat mund té ¢ojné né
disbalanca té réndésishme té fuqisé gé nuk mund té vézhgohen me
ané té simulimeve probabilistike. Qasja e propozuar pér té kapércyer
kété kompleksitet modelimi &shté simulimi i skenaréve té ndryshém té
pjesémarrjes sé LER né FCR gjaté ngjarjeve mé té réndésishme té
ndodhura né té vérteté duke filluar nga té dhénat e regjistruara té
frekuencés. Veprimtaria synon té verifikojé qé kombinimet e periudhés
kohore, té LER Share dhe dimensionimi i FCR nuk rrezikojné
géndrueshmériné e sistemit, duke guar potencialisht né njé gjendje
black-out-i, edhe gjaté shgetésimeve mé té réndésishme reale té
frekuencés.

Metodologjia do té bazohet vetém né vlerésimin e riskut té géndrueshmérisé. Kjo nénkupton qé
pérkeqgésimi i mundshém i cilésisé sé frekuencés - gé lidhet me periudha té ndryshme kohore - do té
neglizhohet.

Paragrafi i méposhtém do té pérshkruajé né detaje supozimet dhe metodologjiné e CBA-sé, si dhe
kriteret pér vlerésim gé duhet té miratohen.



5.1 Vlerésimii FCP né praniné e LER: Bllok-skema e procedurés

Né kété paragraf éshté paraqitur Bllok-skema e procedurés (workflow) pér vlerésimin e FCP-sé né

praniné e LER.

Bllokskema merr si hyrje njé grup variablash gé identifikojné skenarin gé do té vézhgohet. Pérveg
periudhés sé kohés minimale Tminer, Shumé variabla té tjeré jané té nevojshém pér vlerésimin e FCP
- té gjithé kéto variabla karakterizojné njé skenar. Njé pérshkrim i skenaréve gé do té shqyrtohen né
CBA dhe supozimet kryesore té tyre éshté treguar né paragrafin 5.7.

Rezultati i bllokskemés éshté njé kosto e lidhur me skenarin. Skenaré té ndryshém mund té analizohen
mé pas duke krahasuar kostot e rezultateve. Pér njé skenar simulimi té pérgjithshém, bllokskema e
progesit ilustrohet né Figurén 1.
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Figura 1. Bllokskema e Progesit

Progesi éshté pérmbledhur né hapat e méposhtém:

1. Trendi historik i frekuencés (Afnistorike) Eshté analizuar né ményré gé té pércaktojé
devijimin determinist té frekuencés si¢ pérshkruhet né paragrafin 5.2.

2. Modeli propabilistik i simulimit (paragrafi 5.4) i pérdorur me gellim gé té llogarisé
statistikat e frekuencés sé simuluar (Afsim).

3. Statistikat e frekuencés sé simuluar jané analizuar me géllim gé té llogarisin
efektet potenciale té zbrazjes s€ LER né géndrueshmériné e sistemit.

4. Nése analizat probabilistike nxjerrin né dukje gé zbrazja e LER gé detyron
devijimin e frekuencés té arrije pragun maksimal té gjendjes sé géndrueshme,
atéheré rritet dimensionimi i FCR-sé (me njé hap fugie té pércaktuar) dhe
vazhdohet me simulimin tjetér.
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historike té frekuencés
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5. Hapat e méparshém 2, 3 dhe 4 pérsériten né njé proces iterativ derisa té

plotésohen kérkesat e pércaktuara né hapin 4.

Rezultati pérfundimtar i kétij cikli pérsérités éshté vlera e fundit e dimensionimit té FCR (

FCR finai ). Kjo éshté vlera minimale e rritur e FCR e cila lejon té shmanget gé zbrazja e LER

té beje gé frekuenca té arrije né pragun maksimal té gjendjes sé géndrueshme.

6. FCRrina shté pérdorur per té vlerésuar koston totale té sistemit duke pérdorur kurbat e
kostos sé rezervés (si¢c pércaktohet né paragrafin 5.6.1.1)
7. Rezultati final i progesit &shté kosto totale e sistemit.

Si¢ theksohet né Figurén 1, procedura mund té ndahet né katér seksione té ndryshme:
Llogaritjet e devijimit té frekuencés deterministike nga té dhénat historike té
frekuencés
Modeli pér simulimin e frekuencés probabilistike
Dimensionimi i FCR pérséritése
Vlerésimi i kostove

Njé pérshkrim i detajuar i ¢cdo seksioni &shté paraqitur né paragrafét né vijim.

5.2 Llogaritja e devijimit té frekuencés deterministike nga té dhénat historike

Disbalancat e fuqisé né njé zoné sinkrone shkaktojné devijimet e frekuencés qé FCP dhe FRP duhet té
mbajné dhe rivendosin.

Disbalancat e fuqgisé mund té pérshkruhen si diferencé e menjéhershme midis ngarkesés dhe
gjenerimit. Né disbalancimin e sistemit, mund té kené ndikim shumé faktoré, pér shembull:

efektet e nxitura nga tregu pér shkak té diferencés sé fuqisé midis linearitetit té
vazhdueshém té ngarkesés dhe gjenerimit jolinear/me shkallé né pérputhje me
skedulimin gé rezulton nga tregu;

ndérprerjet né elementet e réndésishém té rrjetit (gjeneruesit, ngarkesat, lidhjet HVDC,
etj.)

gabimet né parashikimin e ngarkesés

gabimi i parashikimit té Burimeve té Rinovueshme té Energjisé té Pa-programueshme
(NP RES) (p.sh. era dhe solari)

Disa nga kéto fenomene jané pércaktuese (p.sh. efektet e nxitura té tregut)-ato mund té
parashikohen me pérafrim té miré.

Disa fenome mund té vlerésohen vetém nga piképamja statistikore - p.sh. teorikisht éshté e mundur
té vlerésohet shpérndarja e probabilitetit t& gabimeve té parashikimit duke paré gabimet tipike té
béra né té kaluarén.

Ka fenomene té tjera gé jané vetém statistikisht té parashikueshme (p.sh. ndérprerjet).

Njé simulim i ploté i FCP dhe FRP duhet té marré parasysh té gjitha kéto efekte, megjithaté, mund
té jeté e véshtiré pér té marré informacion té besueshém pér té gjithé ata dhe éshté edhe mé sfiduese
pér té vlerésuar evolucionin e tyre né té ardhmen.

Burimi kryesor i informacionit éshté sigurisht regjistrimi historik i frekuencave e ¢do zone sinkrone.
Kéto té dhéna megjithaté jané rezultatet e kombinimit té té gjitha efekteve té ndryshme me reagimin
e sistemit pér shkak té FCP dhe FRP.



Pércaktimi i komponentéve té ndryshém té disbalancave té fugisé nga té dhénat e frekuencés mund
té jeté me té vérteté njé proces shumé kompleks.

Disbalanca e energjisé gé do té€ menaxhohet nga FCP dhe FRP né vlerésim do té llogaritet duke marré
parasysh vetém efektet mé té réndésishme mbi frekuencén, té cilat jané ndérprerjet dhe efektet e
nxitura nga tregu. Faktoré té tjeré gé ndikojné né disbalancimin e fugisé né lidhje me gabimet e
parashikimit té ngarkesés dhe NP-RES konsiderohen né ményré implicite né devijimin e géndrueshém
té frekuencés (Paragrafi 5.3) té cilat bazohen né analizén statistikore té té dhénave historike té
frekuencés.

Ndérprerjet do té modelohen me metodén probabilistike t& Monte Carlos (paragrafi 5.4) — disbalancat
e nxitura nga tregu do té llogariten duke filluar nga té dhénat historike té frekuencés.

Disbalancat e nxitura nga tregu jané disbalanca gjenerim- ngarkesé té shkaktuara nga ndryshimi né
tarimet e gjenerimit né pérputhje me rezultatet e té planifikimit té tregut. Kéto jané njé nga fenomenet
mé té réndésishme té disbalancimit pasi ato mund té shkaktojné njé tejkalim té diapazonit té
frekuencés standarde pér disa heré ¢do dité.

Karakteristika kryesore e kétyre devijimeve éshté sé ato ndodhin né periudha té caktuara gjaté dités,
me modele specifike prirje. Ata zakonisht ndodhin gjaté ndryshimit té orés.

Falé késaj parashikueshmérie, fenomenet quhen devijime deterministe té frekuencés.

Devijimet deterministe té frekuencés do té analizohen duke filluar nga té dhénat historike té frekuencés
té regjistruara nga OST-té gjaté 15 viteve té fundit, pérfshiré 2017.

Njé trend historik pércaktues i devijimit té frekuencés llogaritet duke filluar nga té dhénat e frekuencés
té secilés zoné sinkron. Si¢ pérshkruhet né Figurén 2, devijimi deterministik i frekuencés i marré né
vlerésimin e FCP do té merret duke analizuar devijimin historik té frekuencés dhe duke marré parasysh
rregullat e faturimit sé tregut.
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Figura 2. Shembull i njé trendi ditor té té dhénave historike té frekuencés dhe devijimit deterministik té
frekuencés

Trendi i devijimit té frekuencés deterministike analizohet mé tej né ményré gé té identifikojé
mbivendosjen e mundshme me fenomenet e tjeré. Né vecanti do té identifikohen dhe eliminohen
mbivendosjet me ndérprerjet e regjistruara specifike né zonén sinkrone.

Meqgé ndérprerjet merren parasysh vegmas népérmjet gasjes sé Monte-Carlos, ngjarjet faktike té
identifikuara duhet té neglizhohen.

Devijimi determinist i frekuencés (Afdetermisike) paraget njé nga té dhénat hyrése té modelit
probabilistik té simulimit.

5.3 Devijimet e géndrueshme té frekuencés

Gjaté operimit té secilés zoné sinkrone, mund té ndodhin disa ngjarje né té cilat devijimi i frekuencés
nuk mund té rikthehet né 50 Hz nga FRP (madje pa shkaktuar njé gjendje alarmi).

Gjaté kétyre ngjarjeve (devijime té géndrueshme té frekuencés), frekuenca mbetet rreth diapazonit
té frekuencés standarde gjaté njé periudhe té zgjatur pa nxitur gjendjen e alarmit.

Devijimet e géndrueshme té frekuencés zakonisht lidhen me shterimin e FRR né njé zoné té vetme
LFC. Mund té ndodhé gé, pér shkak té kontigjencave né njé zoné té vetme té LFC-sé, aktivizohet sasia
totale e FRR-sé sé disponueshme e késaj zone - ky aktivizim mundet té mos jeté i mjaftueshém pér
té rivendosur devijimin e frekuencés né zero, sepse FRR-ja e dimensionuar éshté mé e vogél sé
disbalanca e fugisé shkaktuar nga kontigjencat. Né kéto kushte, njé pjesé e disbalancés sé fuqisé
éshté e balancuar vazhdimisht nga FCR-ja e té gjithé zonés sinkrone gé potencialisht shkakton njé
devijim té géndrueshém té frekuencés. FRR e zonave té tjera té LFC-sé gé nuk jané prekur nga
kontigjencat nuk jané né gjendje té rivendosin devijimin e frekuencés né zero, sepse nuk aktivizohet
vetém né bazé té frekuencés.

Duke konsideruar shterimin e FRR-sé me ané té devijimit té géndrueshém té frekuencés, lejon
shmangien e marrjes né konsideraté té ngopjes sé FRR né modelin e simulimit té diagramit té bllokut.

Kjo natyré ngjarjesh do té merret parasysh, pasi ato mund té mbivendosen me burime té tjera té
devijimit té frekuencés si¢ jané ndérprerjet e simuluara né progesin e Monte Karlos.

Megenése devijimet e géndrueshme té frekuencés jané ngjarje té paparashikuara, ményra mé e miré
pér t'u marré parasysh éshté népérmjet njé metode probabilistike.

Duke analizuar tendencat historike té frekuencés té regjistruara nga OST-té gjaté 15 viteve té fundit,
pérfshiré vitin 2017, éshté e mundur gé dukuria té pérshkruhet nga piképamja statistikore.
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Analiza do té konsiderojé si devijim té géndrueshém té frekuencés té gjitha ngjarjet me njé devijim
mesatar té frekuencés né gjendje té géndrueshme té sistemit, mé té madhe sé sa devijimi standard i
frekuencés gjaté njé periudhe mé té gjaté sé koha pér té rivendosur frekuencén.

Duke marré parasysh trendin disa vjecar té frekuencés pér secilén zoné sinkrone, analiza do té
pércaktojé:

. numrin e ndodhjes sé kétyre ngjarjeve;

. kohézgjatjen tipike;

. trendin pérfagésues té devijimit té frekuencés;

. kohén tipike té ndodhjes, nése nxirret né pah nga analiza statistikore

Kéto informacione statistikore sintetike do té pérdoren si té dhéna hyrése pér modelin probabilistik té
simulimit Monte Carlos.

Modeli Monte-Carlos mé pas simulon devijimet e géndrueshme té frekuencés rastésore gjaté vitit dhe
né pérputhje me informacionin statistikor té lartpérmendur.

5.4 Modeli pér simulimin probabilistik té frekuencés

Modeli i simulimit té frekuencés éshté mjeti kryesor pér té analizuar efektet e LER mbi frekuencén
krahasuar me kushtet aktuale té operimit pér kontrollin Ngarkesé-Kontroll té frekuencés dhe Rezervat.
Modeli i simulimit mund té pérfagésohet si njé model input-output si¢ tregohet né Figurén 3

Scenarios data:

* Outages occurrence probability

+ Statistical data on long lasting
frequency deviations

= Horizon year

* LER share on total FCR

* Tmin LER

W

Frequency statistics

Figura 3

Qéllimi i modelit éshté té simulojé Procesin e Kontrollit Ngarkesé - Frekuencé duke adoptuar njé
metodé probabilistike. Modeli duhet té jeté né gjendje té simulojé si FCP edhe FRP pér ¢do zoné
sinkrone dhe si pasojé té llogarisé njé frekuencé probabilistike (Afprobaiistike) PEr skenaré té ndryshém.
Si¢ éshté trajtuar né 4.1, simulimet neglizhojné inerciné e sistemit dhe pérgjigjen dinamike té FCR,
ndérkohé gé merren parasysh efektet e FCR né gjendje té géndrueshme dhe té FRR (me dinamikén e
saj). Informacioni hyrés i dhéné gé konsiderohet pér llogaritjen e frekuencés probabilistike do té jeté:

. FCR: shuma totale e rezervés sé mbajtjes sé frekuencés né té gjithé zonén sinkrone.
FCR do té reduktohet kur njé sasi e LER ndodh té shterojé, pasi FCR e tyre nuk éshté
mé né dispozicion;

J Koha e aktivizimit té ploté té FRR;

. Njé listé e ndérprerjeve té elementeve té réndésishém té rrjetit qé sjell njé ndryshim
né disbalancimin e fugisé. Probabiliteti i ndodhjes sé ndérprerjeve sipas tipit té
ngjarjes dhe teknologjisé sé gjenerimit do té merret me ané té statistikave pér té

dhénat historike duke marré parasysh sé paku:
11



0 Té dhénat e platformés sé transparencés té ENTSO-E;
o Informacioni i mbledhur né raportin e LFC-sé lidhur me disbalancat mé té
réndésishme té fuqisé (disbalancat e fugisé mé té médha sé 1000 MW);
o0 Studime kérkimore té bazuara né statistikat e difektit té njésisé.
Devijimet deterministike té frekuencés si¢ pérshkruhet né 5.2;
Informacion statistikor né lidhje me devijimet e géndrueshme té frekuencés té
pércaktuara né pérputhje me paragrafin 5.3

5.4.1 Metoda e Monte Carlo-s

Metoda probabilistike ka pér qgéllim té llogarisé disa kushte operacionale pér Progesin e Kontrollit
Ngarkesé-Frekuencé, duke marré parasysh devijimet deterministe té frekuencés, devijimin e
géndrueshém té frekuencés dhe efektet e ndérprerjeve.

Kjo lloj metode mund té zbatohet duke pérdorur algoritme té Monte Carlo-s né té cilat simulohen njé
numér i madh i viteve: kontigjenca do té ndodhé né varési té probabilitetit té tyre.

Njé rend i progeseve i paraqitur skematikisht pér algoritmin éshté paraqitur né Figurén 4.

FCR dimensioning

'ﬁfdamrmhlisu'c

Calculation of power
+  List of outages with imbalance due to
occurrence probability outages
{Monte Carlo
random extractions)

+ Long lasting frequency Monte Carlo random
deviations with their extractions of long
probability distribution lasting frequency

events

* Delivery scheme for LER

* Horizon year N
+ LER share on total FCR

+ Tmin LER

Frequency
Analysis

l

llI:“)‘fsi‘a tistics

Figura 4 Rendi i progeseve i paragitur skematikisht i Monte Carlo
Zona me ngjyré pérfagéson procesin gé do té pérséritet N heré né ményré gé té simulojé gjendjen
mé té gjeré operacionale té sistemit, té mundéshme. Parametri N duhet té jeté mjaftueshém i madh
pér té arritur rezultate statistikisht té réndésishme.

Cdo simulim paraget njé gjendje té€ mundéshme té sistemit gjaté vitit.

Disbalanca e fuqisé pér shkak té ndérprerjeve llogaritet duke filluar nga njé listé e kontingjencave té
mundshme me probabilitetin e tyre té ndodhjes. Duhet té keté njé bllok né gjendje pér té gjeneruar
rastésisht ndérprerjet duke marré parasysh shkallén aktuale té difektit té secilit element né listén e
marré parasysh.

Blloku gjithashtu duhet té jeté né gjendje té nxjerré né ményré rastésore ngjarjet e devijimit té
frekuencés sé qéndrueshme, duke filluar nga shpeshtésia tipike e tyre e ndodhjes.
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Ngjarjet e kontigjencave (kombinimi i ndérprerjeve dhe ngjarjet e devijimit t& géndrueshém té
frekuencés) do té konsiderohen si té pavarura dhe té pérafruara nga njéri-tjetri. Kjo éshté njé pérafrim
i operimit té sistemit né kohe reale, dhe praktikisht njé korrelacion midis ndérprerjeve dhe devijimit té
réndésishém té frekuencés té shkaktuar nga faktoré té tjeré gé mund té ngjasin, p.sh. njé ndérprerje
e paplanifikuar e njésisé gjeneruese mund té shkaktohet nga aktivizimi i mbrojtjes sé tij nga
frekuencén, duke rritur késhtu disbalancén e energjisé edhe gjaté kushteve kritike.

Kontigjencat dhe devijimi deterministik i frekuencés jané té dhéna hyrése pér modelin dinamik
deterministik (5.4.2) gé simulon njé proces té thjeshtuar té Procesit té Rregullimit Frekuencés-
Ngarkesé duke llogaritur devijimin e frekuencés. Cdo simulim gjeneron si rezultat njé trend té devijimit
té frekuencés.

Njé bllok tjetér integron informacionin nga té gjitha vitet e simuluara. Vendimi nése rritet ose nuk
rritet FCR né ményré qé té kompensohet njé zbrazje e LER gé nuk mund té tejkalohet nga ofruesit e
mbetur té FCR do té béhet duke marré parasysh té gjitha vitet e simuluara né ményré gé té jeté mé
pérfagésuesi i mundshém i té gjitha kushteve té mundshme operacionale gé FCP dhe FRP duhet té
pérballojé.

5.4.2 Bllok diagrama e modelit té simulimit

Njé diagram logjik pér modelin e simulimit &shté paragitur né figurén 5 mé poshté.

Figura 5

Modeli i referohet njé sistemi té téré sinkron. Cdo bllok pérshkruhet né paragrafét e méposhtém
Kontrolluesi i Restaurimit té Frekuencés Sinkrone

FRP ka pér géllim té kontrollojé gabimin e kontrollit té restaurimit té frekuencés né drejtim té zeros.
Kur njé zoné sinkrone pérmban mé shumé sé njé zoné LFC, Gabimi i Kontrollit t&é Restaurimit té
Frekuencés - ose Gabimi i Kontrollit t& Zonés (ACE) - llogaritet nga devijimi ndérmjet shkémbimit té
planifikuar dhe aktual té njé zone LFC (pérfshiré Virtual Tie-Lines nése ka) e korrigjuar nga faktori i
frekuencés (K-Faktori i Zonés LFC shumézuar me Devijimin e Frekuencés. Megenése modeli i
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implementuar simulon sistemin zonés sinkrone né térési, gjithé Progesi i Rregullimit Ngarkesé-
Frekuencé ndérkufitar atéheré mund té neglizhohet.

Modelet e Kontrolluesit t& Restaurimit té Frekuencés Sinkrone, simulon né fakt vetém veprimin
proporcional-integral t& FRP mbi gabimin e frekuencés (A fsim).

I gjithé procesi i Restaurimit té Frekuencés i zonés sinkrone éshté modeluar me njé rregullator té
vetém me njé Kohe té Aktivizimit té Ploté (FAT ose Full Activation Time) té llogaritur si mesatare e
FAT e té gjitha zonave LFC gé i pérkasin zonés sinkrone konsideruar kontributin e K-faktorit né FRR.
Kontrolluesi i Restaurimit té Frekuencés Sinkrone nuk modelon ngopjen e FRR. Burimi konsiderohet
pa kufizime pasi gé fenomeni né lidhje me FRR-e shteruar jané marré né konsideraté ményré implicite
duke marré parasysh ngjarjet e devijimit té géndrueshém té frekuencés.

FRP e simuluar operon vetém né shgetésime té shkaktuara nga ndérprerje si pér Devijimet Standarte
té Frekuencés edhe pér Devijimet e Qéndrueshme té Frekuencés tashme té pérfshira né ményré
implicite né aktivizimin e FRR. Modeli duhet té zhvillohet né ményré qé dallojé dy llojet e ndryshme té
shgetésimeve dhe té aktivizoje FRR vetém né lidhje me ndérprerijet.

Ngopja e FCR

Modelet bllok té ngopjes tregojné disponueshmériné e kufizuar té€ FCR sé zonés sinkrone.

Vlerat e ngopjes sé FCR varen né kriterin e dimensionimit té pérshtatur né ¢cdo zoné sinkrone.

Me kété bllok éshté e mundur té modelohet sjellja e LER pér njé kohe minimale té pércaktuar né té
cilén ato duhet té sigurojné FCR.

Ky bllok éshté né kété ményré i varur nga frekuenca: nése pjesé e FCR éshté siguruar nga LER, vlerat
e ngopjes duhet té reduktohen sapo té kené shteruar rezervuarin e energjisé.

Pjerrésia e Sistemit (droop)

Blloku i pjerrésisé(droop) paraget kurbén totale MW/Hz té te gjithé zonés sinkrone né térési.

Kurba éshté shumatorja e kurbave té ndryshme MW/Hz té zonave LFC té cilat jané pjesé e zonés
sinkrone. Gjithashtu ky bllok éshté varur nga frekuenca: nése pjesé e siguruesve té FCR éshté dhéné
nga LER, pjerrésia ndryshon sapo ata té kené shteruar rezervuarin e energjisé.

Sjellja e frekuencés sé sistemit

Modelet bllok tregojné lidhjen midis Disbalancés sé fugisé dhe devijimit té frekuencés.

5.4.3 Simulimi i zbrazjes sé energjisé nga LER

Né SO GL Neni 156 (9) éshté specifikuar se LER duhet té jeté vazhdimisht né dispozicion gjaté gjendjes
normale.

LER konsiderohen pa kufizime energjie, ndérsa frekuenca mbetet brenda intervalit té frekuencave
standarde.

Nése njé tejkalim i vazhdueshém i vargut té frekuencave standarde pérfshin nxitjen e njé gjendje
alarmi, energjia e aktivizuar dhe energjia e mbetur né rezervuar llogaritet nga tejkalimi i paré i limiteve
té frekuencés standarde.

Energjia e mbetur merret parasysh edhe nése gjendja alarmuese nuk éshté shkaktuar ende; kjo
zgjedhje e implementimit &shté pér shkak té faktit se gjendja e alarmit shkaktohet pas kohés nxitése
té gjendjes té alarmit.

Duke marré parasysh njé situaté té pérgjithshme né té cilén shkaktohet gjendja e alarmit, shkaku
aktual i gjendjes sé alarmit ndodh pas njé periudhe me devijim té frekuencés pértej devijimit standard
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té frekuencés. Pér shembull, né zonén sinkronike Nordike, gjendja e alarmit mund té ndodhé pér
shkak té devijimit té frekuencés vazhdimisht mbi 250 mHz pér té paktén 5 minuta.

Duke marré parasysh pragjet e sistemit Nordik si njé shembull, edhe nése periudha midis kapércimit
té + 100mHz dhe shkaktarit té gjendjes sé alarmit mund té konsiderohet si gjendje normale, éshté
shumé e véshtiré gé LER té mund ta mbajé plotésisht rezervuarin e saj té energjisé né kété situaté.
Konsumi aktual i energjisé gjaté kétij tranzicioni nga gjendja normale né gjendjen e alarmit duhet té
merret parasysh. Figura 6 jep njé shembull lidhur me zonén sinkronike Nordike.

[ —
10

20 Konsumi i energjise | LER

a0 - Eshté marré parasysh duke

q:-' filluar nga kapércimi + 100 mHz Gjendje Alarmi

a0
a0 H‘M_H_ 100mHz

— Devijimi i Frekuencés

Figura 6: Pragjet fillestare pér analizén e konsumit LER (Shembull i referuar zonés sinkronike Nordike)

Duhet té theksohet se marrja parasysh konsumin e energjisé para shkaktarit aktual té gjendjes
alarmuese nuk nénkupton asnjé mbi dimensionimin té rezervuarit LER sipas SO GL Neni 156. Energjia
e siguruar nga LER para momentit né té cilin éshté shkaktuar gjendja alarmuese llogaritet né
llogaritjen e energjisé sé kérkuar.

Né fakt, periudha kohore e pérdorur né simulimet reflektohet né njé pérmbajtje té energjisé té kérkuar
pér rezervuarin LER. Kjo pérmbajtje e energjisé éshté e barabarté me aktivizimin e ploté té FCR pér
periudhén kohore (p.sh. njé periudhé kohore e barabarté me 15 minuta né sistemin Nordik reflektohet
né njé pérmbajtje té energjisé té barabarté me sigurimin e FCR pér shkak té devijimit 500 mHz gé
zgjat pér 15 minuta ). Energjia e konsumuar pérpara nxitésit té gjendjes sé alarmit éshté pérfshiré
né kété pérmbajtje té energjisé.

Figura 7 e méposhtme jep njé shembull se si konsulimi i energjisé simulohet né kété metodologji. Né
kété shembull, nése simulohet njé periudhé kohore prej 15 minuta, energjia ekuivalente e kérkuar (e
barabarté me aktivizimin e ploté té FCR pér 15 minuta) fillon té pérdoret sapo devijimi i frekuencés
té tejkalojé intervalin e frekuencés standarde. Kjo nénkupton qé zbrazja e ploté mund té ndodhé para
se té kalojné 15 minuta té gjendjes sé alarmit.
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Figura 7: Shembull i zbrazjes pér njé rezervuar ekuivalent 15 minutésh né sistemin Nordik

Né disponueshmériné e ploté té rezervuarit, viera fillestare e nivelit té energjisé do té jeté e barabarté
me gjysmén e kapacitetit té energjisé sékuivalente té rezervuarit. Kapaciteti ekuivalent i energjisé
(Emax) llogaritet pér cdo periudhé kohore (Tyingr) Me formulén e méposhtme:

Tmin LER

Emax = 2% 69

x FCRzr [ MWA]

Ku FCR,pr €shté FCR e siguruar nga LER [MW].

Né shterimin e rezervuarit té energjisé, LER ndalet pér té siguruar FCR - kjo do té thoté se té dyja
kurbat MW / Hz dhe shuma totale e FCR né sistemin jané modifikuar.

5.5 Dimensionimi pérséritési FCR

Qéllimi i CBA aktual éshté té vlerésojé kostot e sistemit té lidhura me periudhén minimale té ndryshme
né té cilén LER duhet té ofrojé FCR duke marré parasysh ndikimin e tyre né rrezikun e stabilitetit.
Modeli i simulimit i pérdorur pér llogaritjen e gabimit probabilistik té frekuencés né prezencén e LER
midis ofruesve té FCR pritet té vlerésojé njé pérkegésim potencial té frekuencés né krahasim me njé
gjendje né té cilén té gjithé ofruesit e FCR jané pa kufizime energjie.

Pritet gé sa mé shumé té zvogélohet Ty, .zr @0 ME shumé gé éshté e mundur gé LER té mund té
zbrazet si pasojé e njé kombinimi té vecanté té ndérprerjeve dhe devijimeve pércaktuese té
frekuencés.

Pér arsyeve sigurie, supozohet se njé zbrazje LER mund té jeté e pranueshme vetém nése nuk sjell
kurré njé ngopje té FCR. Me fjalé té tjera, njé zbrazje LER kurré nuk do té pérfshijé frekuencén e
géndrueshme té shtetit pér té kapércyer devijimin maksimal té gjendjes sé géndrueshme té
frekuencés.
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Nése ndodh njé zbrazje LER, FCR e aktivizuar nga LER do té zhduket. Ky FCR i aktivizuar duhet té
zévendésohet nga ofruesit e mbetur jo-LER. Ofruesit e mbetur jo-LER duhet té kené njé FCR té
mjaftueshém té pa aktivizuar pér té zévendésuar LER té varféruar té aktivizuar FCR.

Dy shembuj té pérgjithshém gé lidhen me zonén sinkrone té Europés Kontinentale tregohen né figurén
8 dhe figurén 9 mé poshté.

. FCR. & aktivizuar
00 LER FCR = 1000 MW
Jo-LER FCR = 2000 MW

2000+

1500

—Ofruasit Jo-LER. |
—fruesit LER.
1000

00

Zbrazia e LER

Koha

=100

Devijimi i Frekuencés

=200

250 - - L Koha

Figura 8: Situata e pranueshme - LER i zbrazur mund té zévendésohet me jo -LER

Né Figurén 8 éshté treguar njé situaté ku zbrazja LER éshté e pranueshme pasi nuk rrezikon stabilitetin
e sistemit. Ka 1000 MW LER FCR dhe 2000 MW jo-LER FCR.

Aktivizimi i ploté i FCR ndodh pér shkak té njé cekuilibri té energjisé€. Devijimi i frekuencés arrin njé
vleré té géndrueshme té barabarté me devijimin maksimal té frekuencés sé géndrueshme té gjendjes
(200 mHz né Europen Kontientale).

FRR fillon té rivendosé frekuencén.

Né momentin e zbrazjes LER, LER po sigurojné 500 MW FCR. Ky kontribut mund té zévendésohet nga
jo-LER pasi kéto burime nuk jané té ngopura: né total jo-LER FCR éshté 2000 MW, nga té cilat vetém
1000 MW jané aktivizuar para zbrazjes té LER.
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Figura 9: Situata e papranueshme - LER i zbrazur nuk mund té zévendésohet nga jo-LER

Né Figurén 9 éshté treguar njé situaté ku shterimi i LER nuk éshté i pranueshém. Ka 1600 MW LER
FCR dhe 1400 MW jo-LER FCR.

Zbrazja e LER ndodh pas aktivizimit té ploté FCR dhe rivendosjes té pjesshme té devijimit té
frekuencés né sajé té FRR.

Né momentin e shterimit, LER po sigurojné 960 MW té FCR ndérsa jo-LER po japin 840 MW té FCR.
960 MW LER zhduket, por ato nuk mund té zévendésohen me jo-LER sepse ato mund té ofrojné
vetém 1400 MW.

Cekuilibri i fuqgisé i shkaktuar nga zbrazja e LER nuk mund té mbulohet nga mbetja jo-LER FCR. Si
rrjedhojé, devijimi i frekuencés nuk mund té pérmbahet dhe fillon té ulet (pjesérisht i kufizuar vetém
nga aktivizimi i FRR).

Né skenaré té depértimit té larté té LER, kérkesa e pérshkruar nénkupton gé nuk duhet té ndodhé kurré njé
shterim i energjisé.
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A Fhistorike
_ Llogaritja e devijimit t& frekuencés
llogariya e _ pércaktuese nga t& dhénat

devijimit pércaktues 3 ! 2 =
5 frekuences historike té frekuencés

ﬁfpércalctuese i
Té dhénat e skenaréve: ~J.J
*  Probabiliteti | ndéprerjeve Modeli par FCR,
= t& dhé&na statistikore mbi simulimin
géndrueshméring e devijimit probabilistik
2 frekuencés a 5 Rritja
+  Horizont té frekuences

e FCR . Simulimi i frekuencés dhe

"~ dimensionimi iterativ i FCR

*  pjesa e LER né FCR totale
. Torin LER

f:"11(51311'553'kcrre

Hesz ndodh njé
zbrazje LER, éshté gjendje gati €
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& frekuences

FCR perfundimtare

Kurbat e kostove t& FCR = Vlerésimi i kostos

!

Kostoja e sistemit

Rrjedha e punés pérmban njé proces pérsérités né té cilin, nése kérkesat pér zbrazjen e LER nuk
plotésohen, shuma totale e FCR rritet gradualisht.

Procesi pérsérités ndalet pasi té plotésohen kérkesat pér zbrazjen e LER.
5.6 Supozimi dhe pérshkrimi i vlerésimit té kostos

Si¢ pércaktohet né "Udhézuesin pér Analizén Kosto-Pérfitim té Projekteve té Investimeve" té
Komisionit Evropian, géllimi kryesor i njé CBA éshté pércaktimi i ndryshimeve té mirégenies. Koncepti
kryesor éshté té reflektojé koston e mundésive sociale té mallrave dhe shérbimeve (né kété rast FCR),
né vend té ¢gmimeve té vérejtura né treg, té cilat mund té shtrembérohen.

Si¢ thuhet né Udhézues, burimet kryesore té shtrembérimit té& ¢cmimeve jané:

tregje jo-efikase, ku sjellja strategjike dhe fugia e tregut mund té jené té pranishme;
detyrat dhe kérkesat fiskale, té cilat nuk duhet té trajtohen né CBA;
tarifat e administruara.

Prandaj, brenda kontekstit FCR, CBA duhet té pércaktojé nése dhe si ndryshojné kostot e sistemit,
duke marré parasysh njé mjedis konkurrues, ku nuk ekzistojné forma té shtrembérimit. Pér shembull,
ky pércaktim analitik nénkupton gé ofertat jané paraqitje e thjeshté e kostove oportune margjinale.
Prandaj, éshté e mundur gé rezultatet aktuale té tregut mund té ndryshojné né ményré té
konsiderueshme nga simulimet e kryera brenda njé CBA.

Pér mé tepér, duke pasur parasysh se CBA ka njé perspektivé té ardhshme, pérkufizimi i kurbés sé
kostos do té bazohet né konceptin afatgjaté té kostos margjinale, ku té gjithé faktorét e prodhimit jané
endogjene, duke pérfshiré kostot e investimeve.
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Né kété drejtim, éshté e réndésishme té theksohet se vetém investimet e ardhshme do té merren
parasysh pasi ato kané njé ndikim né miregenien. Nga ana tjetér, investimet si né LER ashtu edhe né
jo-LER gé kané ndodhur tashmé do té konsiderohen si kosto té mbingarkuara.

Njé rritje né FCR pérfshin njé rritje té kostove té sistemit gé do té vlerésohen.

Vlerésimi i kostos gé lidhet me secilin Tyin ez NE skenaré té ndryshém éshté njé vlerésim i kostove té
sistemit FCR duke marré parasysh sasiné totale té FCR té pércaktuar me procesin e dimensionimit
iterativ.

Eshté e mundur gé kur Ty, e t€ Zvogélohet, njé véllim mé i madh i FCR éshté i nevojshém pér té
pérmbushur kérkesat e géndrueshmeériseé.

Duhet té theksohet se rritja né FCR nuk pérfagéson drejtpérdrejt njé mundési reale pér té pérballuar
energjiné e kufizuar té LER. Kjo qasje ka pér géllim vetém té vlerésojé rreziget e stabilitetit té sistemit
dhe koston totale té FCR né rast té rritjes sé volumit total té FCR si¢ kérkohet nga Neni 156 (11d) té
SO GL.

5.6.1 Shpenzimet e lidhura me njé rritje né FCR
Njé kurbé ideale e kostos sé ofruesve té FCR do té pércaktohet duke supozuar gé:

Njé treg konkurrues i FCR éshté zhvilluar pér té pasqgyruar kostot e ofrimit té FCR.
Kufiri i ofruar i kostos sé kostos shtrihet né té gjithé zonén sinkron pa kufizime midis zonave
LFC dhe bllogeve LFC gé i pérkasin zonés sinkron.

Té dy ofruesit me rezervuar té kufizuar té energjisé (LER) dhe rezervuar té pakufizuar té energjisé (jo-

LER) konsiderohen né pércaktimin e kurbés sé kostos sé ofruesve té FCR (Figura 10).
Njé kosto specifike (€ / MW) éshté e lidhur mé pas me ofruesit pér FCR-né e tyre né dispozicion (MW).
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jo-LER 3

jo-1ER 2
LERZ

jo-LER 1

LER 1

Kosto e sistemit

FCR. ke FCR [MW]
Figura 10: Kurba e kostos ideale té FCR

Kérkesat FCR te zonés sinkrone si rezultat i procesit pérsérités té pérshkruar né 5.5 (FCR kérkuar)
kapin kurbén e kostove né njé Kosto té pérgjithshme margjinale P kérkuar dhe zona me ngjyré té
figurés 10 paraget kostot FCR té zonés sinkron.

Njé rénie e Tpiner Mund té keté njé efekt té dyfishté né kostot e FCR:

nése sistemi ka nevoié pér njé sasi mé t& madhe té FCR pér shkak té pranisé sé LER me mé
pak kapacitet té rezervuarit, rritet FCR e kérkuar;

Nj€ TminLer ME i VOgél kérkon kosto mé té uléta té investimit pér LER, atéheré kurba e kostove
ndryshon: kostot e FCR té siguruara nga ulja e LER.

Kéto efekte tregohen né Figurén 11.
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Figura 11: Kurba e kostos ideale t& FCR me njé ulje t& Trin 1.ER-

Njé nivel mé i larté i Toinpr PErfshin si njé reduktim té mundshém té kostos sé FCR (pér shkak té
rrities mé té vogél té volumit té FCR té nevojshém) dhe njé rritje pér shkak té kostove mé té larta té
LER (lidhur me kostot mé té médha té investimit).

Efekti global mbi koston totale lidhet me kombinimin e kétyre dy efekteve té ndara.

Duhet té theksohet se kéto efekte bénhen edhe pa njé ndryshim aktual né koston margjinale té FCR.
Varésia midis Toiner dhe kostot e sistemit duhet té hetohen thellésisht pér té zbuluar Tpin e G
minimizon koston totale té FCR.

Aspektet kryesore gé duhet té merren parasysh pér té pérshkruar kété varési jané:

marrédhénia midis Ty, .5z dhe FCR té kérkuar. FCR e kérkuar éshté vlera gé del nga njé proces
pérsérités dhe éshté i dimensionuar né ményré qé té shmangen céshtjet e stabilitetit né
prezencén e LER.

Njé treg i réndésishém i FCR kushton kurba pér té dy LER dhe jo-LER né njé zoné té téré
sinkron. (5.6.1.1).

Ndryshimi i kostove té LER Si Tin zzr NAryshon. Kjo ndryshim mund té lidhet me rritjen e kostos
sé investimeve pér shkak té Trin gk ME té madhe (5.6.1.2)

5.6.1.1 Kurba e kostos FCR

Shpenzimet konvencionale té centraleve jo-LER
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Ky lloj gasje éshté shumé i dobishém pasi né kété ményré éshté e mundur té€ modelohen kostot e
ofruesve jo-LER FCR (centraleve hidro dhe termo) né drejtim té:

Cmimit té energjisé;
Kostos margjinale té prodhimit.

Té gjithé ofruesit pa kufizime té rezervuarit té energjisé konsiderohet si ofrues konvencional FCR-kéto
lloje té prodhuesve zakonisht veprojné né té dy shérbimet ndihmése (p.sh. FCR) dhe né tregjet e
energjisé.

Ekziston njé lidhje mes sasisé gé ofrojné kéta ofrues né tregjet ndihmése dhe energjiné gé ata mund
té ofrojné né tregun e energjisé.

Shpenzimet e shérbimeve ndihmése mé pas lidhen me ¢mimin e energjisé té tregtuar né tregun e
energjise.

Marrédhénia tipike midis kostove té FCR dhe kostove marxhinale té prodhimit éshté paragitur né
Figurén 12.

Kosto FCR [€/MW]

Koston marxhinale té prodhimit [€/MWh]

Figura 12: Varésia midis kostos sé FCR dhe kostos sé ndryshueshme pér centralet konvencionale

Kostoja FCR ka njé vleré minimale né pérputhje me ¢mimin margjinal té energjisé (si¢ pércaktohet né
tregun e energjis€). Né figurén 12 ¢cmimi i energjisé éshté pastaj rreth kolonave gendrore.
Struktura e ilustruar e kostos mund té shpjegohet duke pasur parasysh se FCR éshté njé shérbim
simetrik: ofruesit duhet té udhéhegin impiantet e tyre né njé nivel fugie prej té cilit éshté e mundur té
zvogélohet dhe té rritet prodhimi i energjisé prej njé sasie té barabarté me kapacitetin e FCR. Kjo
nénkupton njé kufizim né aspektin e fugisé gé mund té shitet né tregun e energjisé me shumicé.
Njé fabriké me kosto té ulét té ndryshueshme duhet té shesé sa mé shumé energji nése ¢cmimi i
energjisé (EP) éshté mé i larté se kosto margjinale (MC). Kjo nénkupton drejtimin e impianteve né
prodhimin maksimal té tyre.
Shitja e FCR do té zvogélonte energjiné e shitur né treg; késhtu gé kostoja e FCR mund té llogaritet si
diferencé e penguar lidhur me kété reduktim.
Kostoja pér njési e marzhit éshté:
EP — MC
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Kjo éshté gjithashtu kostoja e lidhur me shitjen e shérbimit FCR pér impiantet me kosto té ulét té
ndryshueshme (kolonat majtas né Figurén 12).
Impiantet me kosto té larté té ndryshueshme (kolonat djathtas né Figurén 12) jané né kushte té
kundérta kur ¢cmimi i energjisé éshté mé i ulét se kostoja e tyre margjinale.
Neglizhimi i prodhimit minimal teknik, kéto impiante jané jashté tregut dhe duhet té mbahen jashté
(zero prodhimit té energjisé). Shitja e FCR do té thoté drejtimin e impianteve sé paku né kapacitetin e
ofruar FCR (né ményré qé té garantohet rezerva né rénie). Ai pérfshin njé humbje ekonomike té
barabarté me diferencén midis kostos margjinale té impianteve dhe ¢mimit té energjisé:

MC - EP
Kjo vleré mund té konsiderohet si kosto pér njési té FCR pér ato lloj té impianteve.
Nése prodhimi minimal (MO) merret né konsideraté, ofruesi duhet vendosé fabrikén e tij né prodhim
mé té larté té energjisé (MO + ofruar FCR) - duke rezultuar né njé humbje mé té madhe ekonomike
dhe né té vérteté né njé kosto FCR pér njési mé té larté se MC - EP.
Megenése vendimi pér té drejtuar ose jo njé fabriké me kosto relativisht té larté me kosto té ulét gjaté
periudhave té uléta té ¢mimit té energjisé béhet duke marré parasysh disa faktoré (mundésia pér té
shitur FCR éshté vetém njéri prej tyre), humbja ekonomike lidhur me prodhimin e prodhimit minimal
duhet té ngarkohet vetém pjesérisht me koston e FCR.
Bazuar né konsideratat e méparshme éshté e mundur té supozohet se mé jo-LER ekonomike jané ato
me kosto margjinale mé afér cmimit té energjiseé.

Shpenzimet e centraleve LER
Si¢ éshté parashikuar mé lart, kostoja e FCR pér LER do té llogaritet si mé poshté:

Kostoja FCR pér LER té instaluar né té ardhmen do té llogaritet duke marré parasysh:
investimet, OPEX dhe kostot oportune (nése ka). Kéto kontribute do té konsiderohen vetém
nése ato mbahen né ményré gé té kualifikohen pér ofrimin e FCR.

Kostot e FCR pér LER tashmé ekzistuese do té llogariten duke marré parasysh: OPEX dhe kostot
oportune (nése ka). Kéto kontribute do té konsiderohen vetém nése ato mbahen né ményré qé
té kualifikohen pér ofrimin e FCR.

Pér ofruesit e rinj dhe ekzistues, shpenzimet do té ndryshojné sipas kérkesés sé pércaktuar kohore.
Njé prirje ilustruese e kostos LER FCR éshté raportuar né Figurén 13.
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Kosto FCR [€/MW]

Kosto investimit [€/kWh]

Figura 13: Varésia midis kostos sé FCR dhe kostos sé investimit pér impiantet LER
Vlerésimi i kostos do té kryhet né metodologjiné duke marré parasysh té paktén teknologjité e
méposhtme LER:

Pumped storage;

Sistemi i Magazinimit t& Energjisé té Baterisé (BESS), duke pérfshiré baterité e automjeteve
elektrike té pajisura me teknologjiné V2G;

Teknologjité e tjera té kufizuara té energjisé (p.sh., volantét dhe super kapacitorét) do té
merren parasysh nése kapaciteti i tyre i magazinimit té energjisé mund té pérmbushé sé paku
me periudhén minimale (15 minuta).

Gjithashtu evoluimi i kostove do té hetohet dhe shqyrtohet né skenaré té ndryshém (si¢ detajohet né
5.7).

Eshté e mundur té hetohet edhe LER gé mund té ofrojé shérbime té tjera prané FCR, té tilla si reagimi
i frekuencave té automjeteve elektrike, sistemet e baterive té shogéruar me impiantet PV / Wind etj.
Né ato raste impiantet zhvillohen pér shérbime gé jané té ndryshme nga dhénia e FCR. Kostot e
investimit duhet té ngarkohen vetém pjesérisht me shpenzimet e FCR.

Nga ana tjetér, pér ato impiante gé ofrojné FCR nénkupton shpérndarjen e njé pjese té kapacitetit té
energjisé dhe energjisé né kété shérbim specifik, duke rezultuar né njé reduktim té kapacitetit té
energjisé dhe energjisé né dispozicion pér "caktimin kryesor" té tyre. Kjo reduktim rezulton né kostot
gé duhet té ngarkohet né FCR té ofruara.

Sasia e ofruar
Eshté e mundur gé té shogérohet njé sasi e disponueshme FCR pér ¢do teknologji tjetér konvencionale

(bérthamore, qymyri, linjiti, turbina me gaz CC, hidro, bateri, etj.).
Sasia e disponueshme e FCR éshté e lidhur me:
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mundésiné e ¢do teknologjie té ndryshme pér té siguruar FCR né pérputhje me kérkesat teknike
(dmth. vendosjen dinamike).

fuginé e instaluar pér ¢do teknologji té ndryshme, té cilat mund té ndryshojné né skenarét e
ardhshém.

Ndértimi i kurbés sé tregut té FCR

Duke marré parasysh konsideratat e méparshme, éshté e mundur té ndértohet njé kurbé kosto / sasi
pér zonén sinkron duke renditur té gjitha ciftet e kostos / sasisé.
Té dhénat e nevojshme pér té ndértuar kurbén jané:

Rezultatet e tregut té energjisé (¢mimet e tregut té energjisé);

Njé vlerésim i kostove margjinale té€ prodhimit té teknologjive té ndryshme gjeneruese té
instaluara né zonén sinkron;

Njé vlerésim i shpenzimeve pér impiantet LER.

5.6.1.2 Varésia e kostos sé LER FCR nga periudha kohore minimale (Tmin LER)

Nése rritet Tmin LER, LER duhet té jeté i pajisur me njé rezervuar mé té madh ose duhet té reduktojé
raportin e saj ndérmjet FCR té ofruar dhe rezervuarin e energjisé. Kjo kérkesé ka njé efekt né koston
e FCR té siguruar nga impiantet LER, meqé pérfshin njé kosto mé té madhe investimi ose té ardhura
té reduktuara nga tregu FCR (Figura 13).

Kjo varési do té hetohet mé tej né ményré gé té béhet dallimi midis impianteve ekzistuese (té cilat
mund té pérshtatin vetém raportin e tyre té energjisé / energjisé€) dhe impiantet e ardhshme (té cilat
mund té investojné né rezervuaré té médhenj).

5.7 Pérshkrimin e skenaréve

Skenarét pércaktohen pér té paraqitur zhvillimet e mundshme afatshkurtra té sistemit energjetik dhe
rregulloreve. Skenarét gjithashtu pércaktohen pér té adresuar pasigurité dhe pér té vlerésuar ndikimin
e supozimeve té ndryshme gé mund té ndikojné né rezultatet e analizés sé pérfitimeve té kostos.
CBA e tanishme do té shqyrtojé skenaré té ndryshém né lidhje me pjesén e LER né kombinimin e
ofrimit té FCR. Pjesa e LER mund té ndikohet nga efektiviteti i kostos sé LER por edhe nga faktoré té
tjeré, si¢c éshté prania e njé prokurimi té bazuar né treg té FCR, ose ndikime té tjera teknike dhe
rregullative pér vendosjen e LER. Pér kété arsye, gasja e propozuar éshté té analizojé aksionet e
ndryshme té LER né kombinimin e dispozitave FCR (varg 10-100% me diskretizim 10%).

Pér cdo periudhé kohore, té gjitha pjesét e mundshme LER duhet té analizohen, duke rezultuar né
grupin e kombinimeve té pérmbledhura né Tabelén 1:




Tabela 1 Kombinimet e ndryshme té pjeséve té LER dhe Tmin LER pér t'u vlerésuar né CBA

Fluksi i punés i pérshkruar né paragrafin 5.1 lejon pér té llogaritur pér ¢do kombinim té dyja
dimensionet FCR [MW] dhe kostot e saj [€].

5.8 Vlerésimi i stabilitetit té sistemit energjetik gjaté realitetit mé té réndésishém
frekuencave né prani té LER

Sipas Nenit 156 (11d) té SO GL, do té konsiderohet gjithashtu ndikimi i LER né rreziget e stabilitetit té
sistemit pér secilén zoné sinkron.

Qasja probabilitare e lartpérmendur ka pér géllim té vlerésojé efektet e zbrazjes sé LER né njé grup té
gjeré té kushteve té mundshme té sistemit si¢ llogaritet me metodén Monte Carlo.

Modeli i pérdorur pér gasjen probabilistike éshté thjeshtésimi i sistemit té vérteté té energjisé - ajo
neglizhon dukuri té réndésishme (té tilla si mbingarkesa e linjave, probleme té tensionit etj.) né ményré
té tillé ge t& mund té merrte parasysh vetém njé simulim dinamik i zonés sinkron.

Né té vérteté, ka sigurisht sekuenca té réndésishme té mundshme té ngjarjeve gé nuk mund té
testohen me simulimin e propozuar Monte Karlo, sepse periudha historike e vézhgimit nuk garanton
njé pérfagésueshméri adekuate probabilitare té kétyre ngjarjeve té rralla.

Pér té provuar efektet LER sé paku né disa prej kétyre ngjarjeve t&€ mundshme, éshté e nevojshme té
simuloni ¢rregullimet mé té réndésishme té rrjetit aktual qé secila zoné sinkron gé pérjetoi gjaté 15
viteve té fundit.

Pér Evropén Kontinentale, pér shembull, do té testohet ¢rregullimi i sistemit né 4 néntor 2006 dhe 28
shtator 2003, ndérprerja né Itali (pér efektet né pjesén tjetér té sistemit).

Gjaté kétyre ngjarjeve, FCP kishte njé rol vendimtar né shmangien e njé pérkegésimi té métejshém té
kushteve té sistemit dhe né ndihmén pér té rivendosur stabilitetin.

Megenése kéto kushte ekstreme té punés jané té mundshme, éshté thelbésore té vierésohet se si do
té reagonte sistemi me LER.

Ky vlerésim do té béhet duke testuar sistemin me LER né kushtet e njéjta té frekuencés qé kané
ndodhur né té kaluarén. Me fjalé té tjera, crregullimet reale té rrjetit do té simulohen duke pasur
parasysh praniné e LER dhe duke vlerésuar se si do té kishte ndikuar varféria potenciale e energjisé
né frekuencén.

Té dhénat reale té frekuencés té regjistruara gjaté ngjarjeve duhet té pérdoren si njé input i modelit
té simulimit té pérshkruar né 5.4.2; ajo do té verifikohet nése LER do té ishte zbrazur gjaté trazirave
dhe nése kjo zbrazje do té ishte shkaku i pérkegésimit té métejshém kritik né kushtet e sistemit
energjetik.

0% 3% b . i T% 90% 100%

Tabela 2 Vlerésimi i stabilitetit té sistemit elektroenergjetik gjaté ngjarjeve mé té réndésishme té frekuencés
reale pér kombinime té ndryshme té pjesés LER dhe Tmin LER - Kushti kalim / déshtim (Y / N)
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Gdo kombinim i pjesés LER - Tmin LER té raportuar né Tabelén 1 do té testohet né kéto ngjarje. Pér
secilin skenar, rezultati i testit duhet té jeté njé gjendje kalim / déshtim (Y / N).

Kombinimi i pjesés LER - Tmin LER kalon testin nése nuk rrezikon stabilitetin e sistemit né simulimet mé
té réndésishme té ngjarjeve reale. Nése kombinimi i aksionit LER - Tmn LER pérkegéson siguriné
operacionale potencialisht gé ¢on né njé gjendje ndérprerjeje gjaté kétyre ngjarjeve, pjesa LER-Tmin
LER kombinim té mos konsiderohet i pranueshém (kushti i déshtimit).

Vetém kombinimi LER - Tmin LER i cili ka kaluar vlerésimin e ngjarjeve relevante té frekuencave reale,
merret parasysh pér identifikimin e kombinimit mé té miré, duke miratuar si kriter pér pérzgjedhjen e
kostos mé té ulét té FCR.

5.9 Pércaktimi i periudhés kohore

Sipas Nenit 156 (11), me 12 muaj pas miratimit té€ supozimeve dhe metodologjisé sé paraqitur kétu
nga té gjitha autoritetet rregullatore té rajonit pérkatés, OST-té e Europés Kontinentale dhe zonave
sinkronike Nordike duhet té dorézojné rezultatet e analizés sé& tyre kosto-pérfitim né autoritetet
rregullatore né fjalé, duke sugjeruar njé periudhé kohe e cila nuk duhet té jeté mé e madhe se 30 ose
mé e vogél se 15 minuta.

Sugjerimi duhet té béhet né pérputhje me rezultatet e metodologjisé né kuptimin e ndarjes sé LER dhe
dimensionimit / shpenzimeve té FCR (Tabela 1). Pérvec késaj, periudha e propozuar kohore do té marré
né konsideraté edhe rezultatet né lidhje me stabilitetin e sistemit (Tabela 2): periudha kohore e
sugjeruar nuk do té rrezikojé stabilitetin e sistemit gjaté ngjarjeve mé té réndésishme té frekuencés
reale.

Nése supozimet e adoptuara né analizén e pérfitimit té kostos do té ndryshojné ndjeshém pas hyrjes
né fuqi té periudhés kohore, té gjitha OST-té e Europes Kontinentale dhe zonave sinkronike Nordike
do té dorézojné rezultatet e njé analize kosto-pérfitim té pérditésuar tek autoritetet pérkatése
rregullatore, duke sugjeruar njé pérditésim periudhé kohore e cila nuk duhet té jeté mé e madhe se
30 ose mé e vogél se 15 minuta.
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